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تسا هدش  رشتنم  سرام 2011  خیرات 22  رد  ادتبا  رد   Rezvan Hakimi طسوت هدش  همجرت 

هک تسا  یمایپ  ندرک » شوماخ   » یارب هژیو  هدش  یحارط یاه  لوکلوم زا  هدافتسا  یانعم  هب  نژ  ندرک  شوماخ 
، اه کینکت   HDBuzz نژ هدننک  شوماخ  رمیارپ  .دننک  دیلوت  ار  نیتگنیتناه  رضم  نیئتورپ  هک  دنکیم  راداو  ار  اه  لولس

ناگدنناوخ زا  یدایز  یاه  تساوخرد ام  .دهد  یم  حیضوت  ار  ور  شیپ  یاه  شلاچ  هدمآ و  تسد  هب نونکات  هک  یجیاتن 
هتخانش زین  « huntingtin ندرک شوماخ   » ناونع هب  هک  میسیونب -  نژ » یشوماخ   » هرابرد یا  هلاقم ات  میا  هتشاد
هینایب اب  مدرم  زا  یرایسب  هجوت  .دنک  یم  داجیا  یدایز  ناجیه  هک  تسا  یتاقیقحت  هزوح  کی  عوضوم  نیا  .دوش  یم

هعسوت فده  اب  ار  یتاقیقحت  یراکمه  کی  هک  تسوچاسام ، هاگشناد  کبدنول و  ریخا  کرتشم  یتاعوبطم 
نژ یشوماخ  ریسافت ، نیا  اب  .دش  بلج  عوضوم  نیا  هب  درک ، ملاعا   HD یارب (« RNA (RNAi لخادت  » یاه نامرد

؟ دشاب دیفم   HD نارامیب یارب  تسا  نکمم  هنوگچ  و  دنک ، یم  راک  هنوگچ  تسیچ ؟

اه نیئتورپ  اه و  مایپ  اه ، نژ 
لخاد رد  ار  دیفم  یاهراک  رتشیب  دننک و  یم  لمع  کچوک  یاه  نیشام  دننام  هک  دنتسه  ییاه  لوکلوم  اه  نیئتورپ 
لولس هب  راتخاس  نداد  اه ، مایپ  یرارقرب  ییایمیش ، یاه  شنکاو  ماجنا  دننام  یدراوم  دنهد -  یم  ماجنا  اه  لولس 
زا اه  نژ  .دوش  یم  هتخاس  نژ  مان  هب  اهراتخاس  زا  یا  هعومجم  زا  هدافتسا  اب  فلتخم  نیئتورپ  ره  .هریغ  اه و 

تخاس یارب  اه  نژ  زا  هچرگا  .دننک  یم  یگدنز  هتسه  ینعی  لولس  لرتنک  زکرم  رد  دنا و  هدش  هتخاس   DNA
تخاس یارب  ییوگلا  ناونع  هب   DNA ینژ یلاوت  زا  لولس  نیب ، نیا  رد  .دوش  یمن  هدافتسا  اه  نیئتورپ  میقتسم 

یارب  mRNA مایپ لوکلوم  زا  سپس  .دنک  یم  هدافتسا   mRNA ای ناسر ” مایپ   RNA  “ مان هب  هدنرب ” مایپ لوکلوم  “
زا یدنب ، عمج یارب  .دوش  یم هدافتسا  دنبسچب ، مه  هب  نیئتورپ  تخاس  یارب  ینامتخاس  یاه  کولب هچ  هکنیا  نتفگ 

تخاس یارب  ناسر  مایپ لوکلوم  زا  سپس  دوش و  یم هدافتسا   mRNA تخاس یارب  ییوگلا  ناونع  هب   DNA
هب هک  ینژ  دوش -  یم  داجیا  یعیبط  ریغ  نژ  کی  طسوت  نوتگنیتناه  یرامیب  .دوش  یم هدافتسا  نیئتورپ  یاه  لوکلوم

رثکا .تسا  نژ  ره  زا  هخسن  ود  یاراد  لولس  ره  .دننک  دیلوت  ار   huntingtin مان هب  ینیئتورپ  دیوگ  یم  اه  لولس 
زا شیب  یاهرارکت  اب  ینژ  و  یعیبط ”  “ نژ کی  یاراد  دش ، دنهاوخ  لاتبم  نآ  هب  ًادعب  هک  ییاهنآ  ای  ، HD هب لاتبم  دارفا 

« هتفای شهج  » نیئتورپ کی  هب  رجنم  هداس  ییلاما » هابتشا   » نیا .دنتسه  ادتبا  رد  ” CAG  “ یفرح هس  یلاوت  دح 
داجیا ار   HD مئلاع دناسر و  یم بیسآ  اه  لولس هب  دراد و  یلومعم  نیئتورپ  زا  توافتم  یراتفر  هک  دوش  یم

نژ و ار  نآ  نادنمشناد  هک  تسا  یزیچ  نامه  نیا  دیشاب -  هدینش  ار  یشحو ” عون   “ حلاطصا تسا  نکمم  .دنک  یم
.دنمان یم  یعیبط ”  “ ای هتفای  شهج  ریغ  نیئتورپ 

نیتگنیتناه نژ  ندرک  شوماخ 
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نژ کی  هدشن و  صلاخ  نآ  رش  زا  طقف  ارچ  تسا ،  HD رد تلاکشم  همه  لماع  یعیبط  ریغ  نژ  هک  ییاجنآ  زا 
زا تظفاحم  یارب  ینئمطم  رایسب  یاه  هار  اه  لولس  اریز  تسا ، دیعب  راک  نیا  هنافسأتم  مینکن ؟ نآ  نیزگیاج  ملاس 

ات تسا و  روانش  لولس  رد   mRNA لوکلوم رگید ، یوس  زا  .دنراد  تارییغت  ای  بیسآ  زا  یریگولج  یارب   DNA
هب یعون  هب  میتسناوت  یم  رگا  .دوش  یم هدافتسا  یرتشیب  نیئتورپ  یاه  لوکلوم تخاس  یارب  دراد ، دوجو  هک  ینامز 

تشپ رد  هک  تسا  یرکفت  نامه  نیا  .دش  یمن  هتخاس  رضم  نیئتورپ  دریگب ، هدیدان  ار  مایپ  نیا  هک  مییوگب  لولس 
رد هک  دنزاسب  ییوراد  دنناوت  یم  نادنمشناد  هک  تسا  نیا  هدیا  .دراد  دوجو  ”  * نژ ندرک  شوماخ  “
یم لولس  هب  دبسچ و  یم  نیتگنیتناه  مایپ  هب  هک  تسا ، صاخ  هدش  یحارط  مایپ  لوکلوم  کی  عقاو 

دیعب یلیخ  هک  دسر  یم  رظن  هب  نژ  ندرک  شوماخ  نتفای  ققحت  .دوش  صلاخ  نآ  رش  زا  هک  دیوگ 
یگنوگچ دندش ، یکشزپ  لبون  هزیاج  هدنرب  هک  ققحم  ود  لاس 1998 ، رد  .تسین  روطنیا  اما  دشاب ،
.دندیمان ( RNA (RNAi لخادت  * ار دوخ  شور  اهنآ  .دندرک  یسررب  ار  یدرف  یاه  نژ  ندرک  شوماخ 

درکلمع هوحن  هعلاطم  یارب  نادنمشناد  طسوت  هک  تسا  درادناتسا  کینکت  کی  نونکا  نژ  ندرک  شوماخ 
کی .دوش  یم هدافتسا  نامرد  هعسوت  یارب  یشور  ناونع  هب  اه و  یرامیب رد  بیسآ  داجیا  یگنوگچ  اه ، مسیناگرا

یارب دوش ) یم  هدافتسا  مشچ  یسوریو  تنوفع  نامرد  یارب  هک  ، Vitravene  ) نژ هدننک  شوماخ  یوراد 
تسا و ماجنا  لاح  رد  فلتخم  یاه  یرامیب  زا  یرایسب  رد  شیامزآ  اه  هد  زا  شیب  دراد و  زوجم  یناسنا  هدافتسا 

نوتگنیتناه یرامیب  یارب  نژ  هدننک  شوماخ  یاه  صرق  ام  دوب ، یگداس  نیمه  هب  رگا  .تسا  هار  رد  یرتشیب  دراوم 
عناوم اه و  تسکش  اه ، شلاچ  دیدج ، کینکت  ره  دننام  بوخ ، دراد ؟ دوجو  یلکشم  هچ  سپ  میتشاد ، یم  لبق  زا  ار 

.دراد دوجو  هار  نیا  رد  یا  هرظتنمریغ 

زغم هب  دورو  لوا : شلاچ 
گرم ، HD رد .تسا  زاین  دروم  هک  تسا  ییاج  هب  هدننک  شوماخ  یاه  لوکلوم  ندناسر  یلصا  تلاکشم  زا  یکی 

.میناسرب اه  لولس  نآ  هب  ار  لوکلوم  دیاب  ام  نیاربانب  تسا ، یلصا  هلئسم  اه  نورون  مان  هب  یزغم  یاه  لولس 
نآ هب  نوخ  زا  رضم  داوم  دورو  زا  ات  تسا  یعیبط  یعافد  رپس  کی  یاراد  زغم  .تسا  زغم  هب  وراد  دورو  عنام  نیلوا 

داجیا ثعاب  اما  دنک ، یم  تظفاحم  زغم  زا  اریز  تسا ، بوخ  ام  یارب  یلک  روط  هب  مسیناکم  نیا  .دنک  یریگولج 
یم اه  هیلک  ای  دبک  ًلاثم  زا  رت  تخس  رایسب  ار  زغم  هب  اهوراد  دورو  اریز  دوش ، یم   HD ییوراد ناققحم  یارب  شلاچ 
یکی .دشاب  بسانم  نژ  ندرک  شوماخ  اب   HD اب هزرابم  یارب  هداس  قیرزت  ای  صرق  کی  هک  تسا  دیعب  نیاربانب  .دنک 

روط هب  هدننک  شوماخ یوراد  قیرزت  یارب  کچوک  یاه  هلول اه و  پمپ زا  هدافتسا  لکشم  نیا  لح  یاه  هار زا 
روآ هرهلد  رایسب  نیا   . CSF ای یعاخن  یزغم  عیام  تسا -  هدرک  هطاحا  ار  نآ  هک  تسا  یعیام  ای  زغم  هب  میقتسم 
عقاو رد  اما  تسا ، یگرزب  راک  یبصع  متسیس  رد  اه  هلول  ای  اه  پمپ  تشاک  هک  تسین  یکش  و  دسر ، یم  رظن  هب 
و ( MS  ) سیزورلکسا لپیتلوم  دننام  اه  یرامیب  ریاس  رد  وراد  هئارا  یارب  رضاح  لاح  رد  هباشم  یاه  متسیس 

.دنراد لکشم  داجیا  مدع  رد  مه  یبوخ  رایسب  هقباس  هکیلاحرد  دوش  یم  هدافتسا  زغم  ناطرس 

عیزوت مود : شلاچ 
زا مکارتم  پوت  کی  زغم  .تسا  هدشن  لح  زونه  عیزوت  لکشم  دریگ ، یم  رارق  یبصع  متسیس  رد  وراد  هک  یماگنه 
هب دیاب  نامرد  نیا ، رب  هولاع  .دنوش  شخپ  نآ  رد  دنناوت  یم  یتخس  هب  هدننک  شوماخ  یاه  لوکلوم  هک  تسا  تفاب 

یاه شور  زا  نادنمشناد  .تسین  یفاک  اه  لولس نیب  نآ  ندرک  روانش  دنک -  راک  ات  دوش  دراو  اه  لولس لخاد 
یارب ( RNA (RNAi لخادت یاه  لوکلوم  زا  لبون  هزیاج  ناگدنرب  .دننک  یم  هدافتسا  لکشم  نیا  عفر  یارب  یفلتخم 
لولس طسوت  یعیبط  روط  هب  هک  دنتسه  ییاه  لوکلوم  هب  هیبش  رایسب  اهنآ  .دندرک  هدافتسا  اه  نژ  ندرک  شوماخ 

دنرادن و زغم  قیرط  زا  یعیبط  راشتنا  هب  یلیامت  اهنآ  هک  تسا  نیا  اهلوکلوم  نیا  فعض  هطقن  .دنوش  یم  دیلوت  اه 
یفیرظ رایسب  یاه  هلول زا  دنراد  لیامت   RNAi ناققحم نیاربانب ، .دنتسین  بوخ  یلیخ  اه  لولس  هب  دورو  رد 

ییاه پمپ هب  دنهد و  یم رارق  فده  ار  هدید  بیسآ قطانم  دنریگ و  یم رارق  زغم  یاضف  لخاد  رد  هک  دننک  هدافتسا 
دیهد هزاجا  هک  تسا  نیا  رگید  هنیزگ  .دننک  یم هدافتسا  وراد  رتشیب  راشتنا  یارب  راشف  زا  هک  دنتسه  لصتم 
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هب داوم  قیرزت  زغم و  فارطا  رد  راشتنا  صصختم  هک  هدش ، لاعفریغ  یاه  سوریو لخاد  رد   RNAi یاه لوکلوم
رد تسا  نکمم  هک  دینک  ناحتما  ار  یفلتخم  یاه  لوکلوم  هک  تسا  نیا  رگید  شور  .دننک  تکرح  دنتسه ، اه  لولس

RNAi یاه لوکلوم  هیبش  ( ASOs  ) سنس یتنآ  یاهدیتوئلکونوگیلا  .دشاب  رتهب  اه  لولس  هب  دورو  شرتسگ و 
هب اهنآ  تسا -  ناسکی  لصا  .دنوش  یمن  دیلوت  اه  لولس  طسوت  یعیبط  روط  هب  دنتسه و  رت  هداس  یمک  اما  دنتسه 

یم رظن  هب  .دننک  یم  یریگولج  نیئتورپ  تخاس  یارب  اهنآ  زا  لولس  هدافتسا  زا  دنبسچ و  یم   mRNA لوکلوم
.دنوش اه  لولس  دراو  یتحار  هب  دنناوت  یم  دنتسه و  رتهب  رایسب  زغم  رسارس  رد  ندش  شخپ  رد  اه   ASO دسر

ماجنا بوخ  ار  ناشراک  ردقچ  هکنیا  هب  هتسب  هک  دنروآ -  یم  ماود  رتشیب  رایسب  اهنآ  هک  دسر  یم  رظن  هب  نینچمه 
یمن ار  خساپ  رضاح  لاح  رد  ام  تسا ؟ رتهب  نژ  ندرک  شوماخ  کینکت  مادک  .دشاب  دب  ای  بوخ  دناوت  یم  دنهد ، یم 

.تسا رتهب  کی  مادک  مینیبب  ات  دنتسه  راک  لاح  رد  نامزمه  روط  هب   ASO و RNAi نیاربانب میناد ،

نژ ندرک  شوماخ  موس : شلاچ 
، نونکات .ریخ  ای  دنک  شوماخ  تیقفوم  اب  ار  نژ  دناوت  یم  ایآ  هک  تسا  نیا  نژ  ندرک  شوماخ  نامرد  یدیلک  نومزآ 

رما نیا  هب   ASO و RNAi یاه نامرد اب  ناوت  یم هک  تسا  هداد  ناشن  ًایوق   HD یناویح یاه  لدم رد  تاقیقحت 
هب ار   RNAi یاه لوکلوم اوویآ ، رد   Bev Davidson یربهر هب  ناققحم  زا  یمیت  لاس 2005 ، رد  .تفای  تسد 

یتکرح و درکلمع  .دنتفای  تسد  نیتگنیتناه  مایپ  یدصرد  شهاک 85  هب  دندرک و  قیرزت   HD یاه شوم زغم 
شهاک رد  تیقفوم  ناققحم  زا  فلتخم  هورگ  نیدنچ  نامز ، نآ  زا  .تفای  دوبهب  زین  اه  شوم  یلولس  یاه  یراجنهان 

.دنا هدرک  شرازگ   ASO و RNAi یاهوراد هلمج  زا  فلتخم ، یاه  لوکلوم  زا  هدافتسا  اب  نیتگنیتناه  دیلوت 
.دنام یم  یقاب  ینلاوط  رایسب  یاه  هرود  یارب  تدم  هاتوک  یاه  شونمد  دیاوف  هک  دهد  یم  ناشن  راک  نیرتدیدج 

بسانم فده  باختنا  مراهچ : شلاچ 
تلاکشم زا  یکی  و  دننامب ، رظتنم  هکنیا  ات  دنهد  صیخشت  لبق  زا  ار  تلاکشم  دنراد  تسود  ردخم  داوم  ناققحم 

هک میناد  یم  ام  .تسا  نیتگنیتناه  نژ  یشحو  عون  ای  یعیبط  یپک  یور  رب  نآ  تارثا  نژ ، ندرک  شوماخ  یلامتحا 
نیاربانب .دنریم  یم  دلوت  زا  لبق  اه  نژ  نیا  زا  کی  چیه  نودب  یاه  شوم  .تسا  کانرطخ  نیتگنیتناه  چیه  نتشادن 

شهاک ثعاب  تسا  مزلا  یرامیب  نیا  نامرد  یارب  هک  هتفای  شهج  نیتگنیتناه  شهاک  ایآ  هک  تسا  نیا  یدیلک  لاوس 
ساسحا ناققحم  زا  یخرب  .میناد  یمن  ام  رضاح  لاح  رد  تسا ؟ کانرطخ  هک  دوش  یم  یشحو  عون  نیتگنیتناه  رد 

، تسا یفاک  یدوبهب  یارب  اه  لولس  هب  تصرف  نداد  یارب  هتفای  شهج  نیتگنیتناه  رد  کدنا  شهاک  اهنت  هک  دننک  یم 
زاین ام  هک  دنرواب  نیا  رب  رگید  یخرب  .میشاب  یشحو  عون  نیئتورپ  یکدنا  شهاک  رضم  تارثا  نارگن  دیابن  ام  نیاربانب 
 - دنیوگ یم  للآ  صاخ  یشوماخ  نآ  هب  .دنک  شوماخ  ار  هتفای  شهج  نیئتورپ  طقف  هک  میراد  ینامرد  هعسوت  هب 

رظن هب  لوقعم  رایسب  صاخ  للآ  ندرک  شوماخ  .میمان  یم  ار  نژ  کی  هخسن  ود  زا  کی  ره  ام  هک  تسا  یزیچ  للآ 
یارب هک  تسا  نیا  یفنم  هتکن  مینکن ؟ ار  راک  نیا  ارچ  میهد ، رارق  فده  ار  هتفای  شهج  نژ  میناوتب  رگا  دسر -  یم 

للآ ود  نیب  یدرف  شناوخ  یاه  توافت یارب  رامیب  ره   DNA رد دیاب  نژ ، کی  زا  یپک  کی  اهنت  نداد  رارق  فده 
میراد زاین  فلتخم  یوراد  نیدنچ  هب  ًلاامتحا  زونه  ام  اما  دنتسه ، جیار  ییاه  توافت نینچ  هناتخبشوخ ، .دینک  وجتسج 

یللا شناوخ  توافت  چیه  نارامیب  زا  یخرب  .میهد  هئارا  یرتشیب  نارامیب  یارب  ار  یدنمفده  نامرد  میناوتب  ات 
صاخ للآ  ندرک  شوماخ  ایآ  هکنیا  دروم  رد  ثحب  .داد  رارق  فده  ار  اهنآ  لکش  نیا  هب  ناوتب  هک  دنرادن  یبسانم 
خساپ هب  یبایتسد  یارب  رتشیب  راظتنا  هب  یزاین  ام  هک  تسا  نیا  بوخ  ربخ  اما  دراد ، همادا  ریخ  ای  تسا  یرورض 

.دنوش یم  شیامزآ  ناققحم  فلتخم  یاه  هورگ  طسوت  رضاح  لاح  رد  کینکت  ود  ره  اریز  تشاد ، میهاوخن 

یبناج ضراوع  مجنپ : شلاچ 
اب یلامتحا  تلاکشم  زا  رگا  یتح  دنشاب ، هتشاد  یبناج  ضراوع  تسا  نکمم  زونه  نژ  هدننک  شوماخ یاه  نامرد ¬

« هتساوخان ای  فده  زا  جراخ  تارثا   » حلاطصا هب  لکشم  کی  .درک  بانتجا  ناوتب  نیتنیگتناه  للا  یشحو  عون  شهاک 
لخادت اهنآ  اب  دبسچ و  یم نیتگنیتناه  زا  ریغ  ییاه  نژ ناسر  مایپ  یاه  لوکلوم هب  وراد  لوکلوم  نآ  رد  هک  تسا ،
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رد تسا  نکمم  زغم  ینمیا  متسیس  هک  تسا  نیا  رگید  هلئسم  .دنک  داجیا  لکشم  یدادعت  دناوت  یم  هک  .دنک  یم
.دنک رتدب  ار  عاضوا  دناوت  یم نیا  دنک و  هزرابم  دنوش  یم پمپ  نآ  لخاد  هب  هک  هناگیب »  » یاه لوکلوم اب  تیاهن 

یور رب  اهنآ  شیامزآ  هلحرم  رد  زونه  هک  یلاح  رد  میریگب ، یدج  ار  یلامتحا  یبناج  ضراوع  نیا  دیاب  نونکا 
ندرک شوماخ  رگا  صوصخ  هب  دشاب ، یدب  ربخ  دناوت  یم  زین  فیفخ  رایسب  هتساوخان  تارثا  یتح  .میتسه  تاناویح 

نادنمشناد .دوش  هدافتسا  دنا ، هتشاد  تبثم  شیامزآ  هک  یدارفا  رد  مئلاع  زا  یریگولج  یارب  اهلاس  تیاهن ، رد  نژ 
یارب اهنآ  نیرت  نمیا  طقف  دننک و  دیلوت  یدج  یبناج  ضراوع  رطخ  نیرتمک  اب  ار  اه  لوکلوم  نیرتهب  ات  دنشلات  رد 

.دوش یم  هئارا  یناسنا  یاه  شیامزآ 

هچ هرخلااب  و  تقو ؟ هچ  ؟ تقو هچ  ( ؟ یک یک ، یک ،
)؟ تقو

نیا دننک  یم  ساسحا  ناققحم  زا  یرایسب  اریز  تسا ، هجوم  نژ  ندرک  شوماخ  مسیناکم  دروم  رد  ناجیه  نتشاد 
دوجو ندرک  لح  یارب  یدایز  لئاسم  هک  تسا  حضاو  .تسا   HD قفوم یاه  نامرد  دیلوت  یارب  ام  سناش  نیرتهب 
ادیپ یزیچ  نونکات  هک  دنراد  لوبق  همه  و  تسا ، ماجنا  لاح  رد  ییاه  تفرشیپ  درذگ  یم  هک  لاس  ره  اما  دراد ،

نژ ندرک  شوماخ  یارب  یشیامزآ  رضاح  لاح  رد  .دنک  یمن  راک  نارامیب  رد  کینکت  نیا  دهد  ناشن  هک  تسا  هدشن 
اهنت هن  اریز  تسا  مهم  ًاعقاو  نیا  .تسا  ماجنا  لاح  رد  یتکرح ) نورون  یرامیب   ) ALS هب لاتبم  نارامیب  رد   ASO

نیمه رد  .دناسرب  تسا  مزلا  هک  ییاج  هب  ار  وراد  ات  دنک  یم شیامزآ  زین  ار  هلول  پمپ و  لیوحت  متسیس  هکلب  وراد ،
رد شیامزآ  یارب  اه  لوکلوم  مادک  هک  دنتسه  نیا  فشک  لاح  رد  ناهج  رسارس  رد  ناققحم  زا  یرایسب  لاح ،

رد نارامیب  یارب  نژ  هدننک  شوماخ یاه  نامرد ینامز  هچ  مییوگب  نانیمطا  اب  میناوت  یمن .تسا  رتهب   HD نارامیب
نژ ندرک  شوماخ  یاه  شیامزآ دهاش  کیدزن  هدنیآ  رد  رگا  دش  دهاوخ  دیماان   HDBuzz اما دوب ، دهاوخ  سرتسد 

.میشابن یناسنا   HD

شوماخ زا ASOs و  هدافتسا  اب  ار  نوتگنیتناه  یرامیب  تاقیقحت  تسا ، هدرک  شیاریو  ار  هلاقم  هک  لوراک ، رتکد 
رد ًامیقتسم  وا  تاراشتنا  تاقیقحت و  تسا و  هدش  میظنت  وا  رظن  نودب  هلاقم  .تسا  هداد  ماجنا  صاخ  للآ  ندرک 

یارب .دادن  رییغت  ثحب  دروم  فلتخم  یاه  کینکت  رد  ار  نآ  لداعت  وا  طسوت  هلاقم  شیاریو  .درادن  دوجو  هلاقم 
...دینک هعجارم  ام  لوادتم  تلااوس  هب  ام ، یاشفا  یشم  طخ  دروم  رد  رتشیب  تاعلاطا 

همان هژاو 
یم یتکرح )  ) روتوم یاه  نورون  نآ  رد  هک  هدنورشیپ  یبصع  یرامیب  کی  یتکرح  نورون  یرامیب 

دوش یم  هتخانش  گیرگ  ول  یرامیب  ای   ALS یرامیب ناونع  هب  نینچمه  .دنریم 
اهنآ زا  هدرک و  هطاحا  ار  عاخن  زغم و  دوش و  یم  دیلوت  زغم  طسوت  هک  یفافش  عیام  یعاخن  یزغم  عیام 

دنک یم  تظفاحم 
اه لولس هب  ات  دنک  یم هدافتسا  دنمفده  یاه  لوکلوم زا  هک   HD نامرد یارب  یدرکیور  نژ  یشوماخ 

دننکن دیلوت  ار  نیتگنیتناه  رضم  نیئتورپ  دیوگب 
یحارط  RNA یاه لوکلوم  زا  نآ  رد  هک  نژ  ندرک  شوماخ  طسوت  ینامرد  شور  یعون   RNA لخادت

.دوش یم  هدافتسا  نژ  کی  ندرک  شوماخ  یارب  هژیو  هدش 
و یداع »  » نیئتورپ کی  یشحو ، عون  نیتگنیتناه  لاثم ، یارب  هتفای ." شهج   " سکعرب یشحو  عون 

.تسا ملاس » »
نامرد ینامرد 

دنهد یم  لاقتنا  هریخذ و  ار  تاعلاطا  هک  یزغم  یاه  لولس  نورون 
تسا ( DNA  ) اهنژ یواح  هک  لولس  زا  یتمسق  هتسه 
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